STRESZCZENIE

Przedmiotem rozprawy doktorskiej byla ocena mozliwosci zastosowania
w kompozytach budowlanych spoiwa zuzlowego aktywowanego wapnem palonym. Wapno
palone stanowi tafhsza oraz bardziej ekologiczng alternatywe w stosunku do obecnie
najczesciej stosowanych alkalicznych aktywatoréw mielonego granulowanego zuzla
wielkopiecowego. Jednoczesnie tematyka aktywacji zuzla wielkopiecowego wapnem
palonym zostata jak dotychczas rozpoznana w stopniu niewielkim.

W czesci literaturowej pracy oméwiono sposOb otrzymywania, wilasciwosci oraz
zastosowanie zuzla wielkopiecowego oraz wapna palonego. Analizie poddano aktualne oraz
historyczne woluminy produkcji obu materiatéw, dowodzac, ze spoiwo zuzlowe aktywowane
wapnem palonym ma potencjal wdrozeniowy jako spoiwo specjalistyczne. W tej czesci
rozprawy szczegélowej analizie poddano réwniez proces alkalicznej aktywacji zuzla
wielkopiecowego. W kontek$cie dostgpnej literatury opisano mechanizm aktywacji
i mikrostrukture zaczynéw zuzlowo-alkalicznych, przebieg hydratacji zuzla wielkopiecowego
w obecnosci wodorotlenku lub tlenku wapnia oraz scharakteryzowano wlasciwosci spoiw
1 kompozytéw zuzlowo-alkalicznych uzyskanych na drodze aktywacji alkalicznej zuzla
wielkopiecowego wapnem hydratyzowanym lub palonym.

W czesci badawcze] pracy opisano przebieg oraz przeanalizowano wyniki badan
wstepnych, podstawowych oraz optymalizacyjnych. W ramach badan wstepnych ocenie
poddano wybrane wtasciwosci fizyczne oraz sklad chemiczny dwéch zuzli wielkopiecowych,
oraz czterech rodzajow wapna palonego, a takze wapna hydratyzowanego i cementu
portlandzkiego. Na podstawie wynikow badan wstgpnych wybrano zuzel wielkopiecowy
pochodzacy z Huty Katowice jako prekursor spoiwa zuzlowo-alkalicznego.

W badaniach podstawowych analizie poddano wptyw reaktywnosci wapna palonego
oraz jego zawarto$ci w spoiwie na wilasciwosci spoiw, zaczyndéw oraz zapraw. W zakres
badan zrealizowanych w tym etapie wchodzilo okre$lenie charakterystyki procesu wigzania
spoiwa, statosci jego objetosci oraz wodozadnosci, a takze ocena mikrostruktury oraz
wlasciwosci: kalorymetrycznych, reologicznych, odksztalceniowych i wytrzymatosciowych
zaczynOw 1 zapraw zuzlowo-alkalicznych. Wtasciwosci te wyznaczano przyjmujac 5, 91 13%
udzial aktywatora w masie spoiwa. Badania podstawowe postuzyly takze okresleniu
podobienstw i réznic pomigdzy wlasciwosciami spoiw, zaczyndéw i zapraw zawierajacych
wapno palone, a spoiw, zaczyndw i zapraw zawierajacych aktywatory referencyjne: wapno
hydratyzowane i cement portlandzki.

W wyniku badan podstawowych ustalono, Zze zastosowanie wapna palonego jako

aktywatora zuzla wielkopiecowego pozwala na uzyskanie spoiwa, w ktérym ciepto hydratacji,
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zmiany objetosciowe oraz kinetyke procesu wigzania mozna ksztattowaé w bardzo szerokim
zakresie, w zaleznosci od reaktywno$ci wapna palonego i/lub jego zawartoSci w spoiwie.
Wyrézniato to spoiwa zuzlowo-alkaliczne z wapnem palonym na tle spoiw z wapnem
hydratyzowanym i cementem portlandzkim. Zaczyny oraz zaprawy z wapnem palonym
charakteryzowaty si¢ zblizonymi wlasciwosciami mechanicznymi do zaczynéw oraz zapraw
z wapnem hydratyzowanym oraz gorszymi w zestawieniu z kompozytami z cementem
portlandzkim. Zastosowanie wapna palonego w miejsce wapna hydratyzowanego pozwolito
uzyska¢ zaprawy o zblizonej badz nizszej, w zaleznosci od zawartosci aktywatora,
intensywno$ci podciggania kapilarnego oraz zblizonej badZz wyzszej odpornosci na
karbonatyzacje. Badania podstawowe postuzyly takze do wybrania wapna o okreslonej
reaktywnosci do etapu badan optymalizacyjnych. W wyniku wielokryterialnej analizy
poréwnawczej zdecydowano o zastosowaniu wapna lekkopalonego w badaniach
optymalizacyjnych.

Celem badan optymalizacyjnych bylo  okreslenie  optymalnego  sktadu
zuzlowo-alkalicznej zaprawy murarskiej ogdlnego przeznaczenia, jako zmienne zalezne
rozpatrujagc wspotczynnik w/s zaprawy oraz zawarto$¢ aktywatora w masie spoiwa. Jako
cechy kryterialne przyjeto podstawowe wtasciwosci zapraw murarskich, takie jak:
konsystencja, wytrzymalo$¢ na zginanie, wytrzymato$¢ na S$ciskanie, nasigkliwo$¢ oraz
absorpcje kapilarng. Najwyzsza warto$¢ uogdlnionej uzyteczno$ci materiatowej uzyskata
zaprawa o klasie wytrzymaloS$ci na Sciskanie M35, wspétczynniku w/s réwnym 0,51, z 5,95%
zawartoscig wapna lekkopalonego w masie spoiwa. Zaprawa ta cechowata si¢ zblizonymi
wlasciwosciami mechanicznymi do komercyjnych zapraw cementowo-wapiennych o tej
samej klasie wytrzymatosci na S$ciskanie, jak 1 do zapraw zawierajacych wapno
hydratyzowane przeanalizowanych w pracy.

Przeprowadzone w ramach pracy badania pozwolilty dowie$¢ tezy postawionej
w rozprawie oraz ustali¢, ze wapno palone moze by¢ z powodzeniem stosowane jako
bezpieczny aktywator zuzla wielkopiecowego przy wykonywaniu alkalicznie aktywowanego
spoiwa zuzlowego, mogacego znalez¢ zastosowanie w kompozytach budowlanych.

Rozprawa liczy 277 stron, w tym 189 rysunkéw, 44 tablice oraz 32 réwnania. Spis

wykorzystanej literatury zawiera 205 pozycji.

Stowa kluczowe: spoiwo mineralne, spoiwo alkalicznie aktywowane, zuzel wielkopiecowy,

aktywacja alkaliczna, wapno palone, geopolimery, spoiwo niskoemisyjne



